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IosicHUTEIBbHAA 3aIIMCKA

Hacrosimass pabouast mporpamma 0Oa3oBoro kypca «Opranwdeckas xumus» s 10 xmacca |1
CTyIeHU 00y4YeHus cpeHeil 001eodpa3oBaTeIbHOM IKOJIBI COCTABIIEHA HA OCHOBE:

-(penepanbHOrO KOMIIOHEHTA TOCYAAPCTBEHHOTO OOpa3oBaTEIBHOIO CTaHIapTa 0a30BOTO YPOBHS
oOmero oopazoBanusi, yreepkagHHoro npukazom MO P® Ne 1312 ot 09.03.2004 rona;

-IIpUMEPHON IIporpaMMbl  (MOJIHOrO) oOuiero oOpa3oBaHMsl 1O XUMUM (0a30BBIH  ypOBEHB),
OITyOJIMKOBAaHHOM B COOpHHKE HOpPMATHUBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB [JIsi 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii  («COOpHUK HOPMAaTHBHO-NIPAaBOBBIX JOKymeHTOB. Xumus. Coct. D.JI. Hduenpos, A.T.
ApxkanpeB. — M.: Jlpoda, 2007»);

-porpamMmbl  Kypca xumun s 10-11 kimaccoB o00meoOpa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil (06a30BbIi
ypoBens) aBTopa O. C. 'abpuensna (2010 roma).
e

H3yuenue opzanuueckoi Xumuu 6 cmapuiell wikone Ha 0A3060M yYpO6HE  HANPAGNEHO HA

docmudicenue cnedyiouux yenei:

® OCBOCHME 3HAHMI O XMMHYECKOM COCTABIIAIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA, BAKHEHUILINX
XUMHYCCKUX IMMOHATHUAX, 3aKOHAX U TCOPUIX;

¢ OBJIAICHUEC YMECHMSIMU IIPUMCHATL IOJYUYCHHBIC 3HAHUA OJId 00BSICHECHHUS pa3H006pa3HI)1x
XUMHYECKHUX SIBICHUH W CBOMCTB BCIICCTB, OLUCHKW POJIM XMMHUU B PAa3BUTUN COBPCMCHHBIX TEXHOJIOTHH U
IMMOJIYYCHHUHU HOBBIX MAaTCPHUAJIOB;

e pa3BHUTHEe I[I03HABATCIBHBIX MHTEPECOB W WHTCIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpoIecce
CaMOCTOSITEJILHOT0 MPUOOpPeTeHUs] XUMHUYECKUX 3HAHWI C HCIIOJIb30BAHUEM PAa3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
nHpopManuu;

® BOCIIMTAHHUE Y66)K,I[6HHOCTI/I B TO3UTHBHOMN poJiIi XUMHHU B JKH3HU COBPCMCHHOI'O O6H_ICCTBa,
HCO6XOI[I/IMOCTI/I XUMHYCCKU I'PAMOTHOT'O OTHOLICHUA K CBOEMY 3JOPOBBIO 1 oxpy;xaromeﬁ cpeac;

e IpUMEeHEeHHe TMOJY4YeHHBIX 3HAHMI W yMeHMH 11 0€30MmacHOr0 HWCIONB30BaHUS BEIIECTB H
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34HCTBE W Ha MPOU3BOJCTBE, pEUICHHS NPAKTHUUYECKUX 3a7ad B
MOBCEJHEBHOW KU3HH, MPEAYIPEKICHUS SBICHUN, HAHOCIIIMX BPEJ 30POBBIO YEIOBEKA U OKPYKAIOIIEH
cpene.

Cpok peanun3zanuu padoyeil nporpammsi 1 roa.

Coneprxanue paboveld mporpaMMBbl HAIPaBJIEHO HA OCBOCHHE YYAIIMMMUCS 3HAHWW, YMEHUH M HaBBHIKOB Ha
06a30BOM YpoOBHE, uTO cooTBeTcTBYeT OOpa3oBaTesbHOM mporpamme mkousbl. [Iporpamma BKiIrO4aeT Bce
TEMBI, IPEYCMOTPEHHBIE (peepaibHBIM KOMIIOHEHTOM T'OCYIapCTBEHHOTO 00pa30oBaTeIbHOTO CTaHIapTa
cpeaHero (1MoiHoro) odmiero o0pa3oBaHus 0 XUMHUH U aBTOPCKON MPOrpaMMBbl yueOHOTo Kypca. ABTOpcKast
nporpaMma npejiaraet 15 nabopatopHbIx padoT.

[IporpamMma paccuntana Ha 70 yacoB(35Henens); oObeM y4eOHON Harpy3kHd COTJIACHO y4eOHOTO
r1aHa mkosibl Ha 2017/18 yueOHblIi rof 2 yac B HEJENI0; BKI0Yast 2 MpakTUYeCKue paboThl, 3 KOHTPOJIbHBIE
paboTsl, 15 1abopatopHbIX padoT.

B aBTOpPCKYIO NIPOrpaMMy BHECEHbI CJIeVIONe H3MECHCHNS |
1.Ypok Ne66 «TectupoBaHue» 3aMeHEH Ha ypok «O000IeHne U cucTeMaTh3anus 3HaHu| 3a Kypc
OpPraHUYeCKOM XMMHU» C eNIbI0 TOATOTOBKH K UTOrOBOM padoTe;
2.Ypok Ne67 0TBOIUTCS HA HTOTOBYIO KOHTPOJIbHYIO paboTy 3a KypC OPraHUYECKON XUMUHU;
3.¥Ypok Ne69 «I'enetnueckas CBsA3b MEKIY KJIaCCaMH OPraHUYECKUX COEIUHEHUI.

HEPEYEHDB TPAKTHYECKUX PABOT
IIpakTnuyeckas padora Nel Tema: nentudukaius opraHyecKiuX COeAMHEHUH.
IIpakTnyeckas padora Ne2 Tema: Pacno3sHaBaHue miacTMacc U BOJIOKOH.

Hcnoanzyembiii YMK:




1. Tabpuenasn O. C., Hwyxosa A. B. Xumumsa. 10 xmacc. ba3oBwlii ypoBeHb: YUeOHWK IS
o01ieo0pa3oBaTenbHBIX yupexaeHui. - M.: Jlpoda, 2011.

2. I'abpuenan O.C. Tlporpamma kypca xumuu s 8 — 11 kiaccoB 001eo0pa3oBaTebHBIX YIPEIKICHUH, -
M.: Ipoda, -2008 r. cTp.27;

3. Tabpuenan O. HactonbHas kuura yuutens. Xumus 10 kiace, - M.: [Ipoda, 2008.

4. AcrappeB C.B. Ypoku xumuu C mpuMeHEeHHeM HHQPOpManMOHHbIX TexHonorud 10-11 kmaccel, ¢
AJICKTPOHHBIM MPUIIOKEHUEM, - M.: «['mooycy, 2009.

5. bormanoBa H.H., BaciokoBa E.IO. COOpHUK TECTOBBIX 3aJaHHWi Jii TEMAaTUYECKOTO W HMTOTOBOTO
koHTpoJisa, xumus 10-11 knaccel, - M.: «MaTemnext-Lientpy», 2009.

@opMbl OPraHu3anum y4eOHOro npouecca:
® VHIUBHIYyaJIbHBIC,

IPYIIIOBBIC;

(dpoHTaNbHEIE;

NPaKTUYECKHE PAOOTHI

nabopaTopHbIE pabOTHI

®opmbl KoHTpOIsa 3YH:

e paOurogeHue;
Oecena;
(pOHTAIBHBIN OTIPOC;
KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI
TECTHPOBAHUE
CaMOCTOSTEJIbHBIC PA0OTHI

INNEPEYEHb OFBEKTOB U CPEJACTB MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOI'O OBECIIEYEHMUS,
HEOBXOJIUMBIX JJIS1 PEAJIM3ALIUU ITPOI'PAMMBI

1. THeyaTHble mocoous

1.1. Cepust Tabiuil 10 OPraHUIECKON XUMHH.

1.2. PykoBojcTBa Juis 1a00paTOPHBIX OIMBITOB M MPAKTUYECKUX 3aHATUH 1o Xumu (10 xi)

1.3. COOpHMKH TECTOBBIX 3aJaHUN /ISl TEMATHUYECKOIO U UTOTOBOI'O KOHTPOJISL.

2.  YyeOHO-1a0opaTopHOe 000py/A0BaHHE

2.1. HabGop ans MmoenrpoBaHUsl CTPOCHUSI OPraHMYECKHUX BEIIECTB.

2.2. Komnexuuu: «BonokHay, «KaMeHHBIH yroyib U IPOIyKThI ero nepepadotkmny», «Kayuyk», «HedTs
BaXKHEHIIME IPOAYKTHI ee repepadoTku», «Ilmactmacchiy.

3. YuyeOHO-mpakTH4YecKOe 000pyI0BaHME

3.1. Ha6op Ne 19 OC «YraeBogopoas.

3.2. Habop Ne 20 OC «Kucnopoaconepkaiiye opraHiueckiue BeIecTBay.
3.3. Habop Ne 21 OC «KucaoTel opraHu4ecKue».
3.4. Habop Ne 22 OC «YrneBoibl. AMUHBIY.

3.5. Habop mocy/isl ¥ MPUHAIICKHOCTEH ISl YYEHUYECKOTO AKCIIEPUMEHTA.

TpeGoBanus K YPOBHIO NOATOTOBKHM (pe3yJibTaThbl 00y4eHust)

B pesyabTare ndy4eHusi OpraHn4eckoil XMMHHU Ha 6230BOM YPOBHE YYCHHMK 0JIKeH

3HATL / IOHUMATDH

® gajdicHellwue XuMuieckue NOHAMUA. BEIECTBO, XMMHYECKHH DJJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIa,
KOBAJICHTHAs] XUMHUYECKAsl CBsSI3b, BAJICHTHOCTD, BEIECTBA MOJIEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHHS,
YTIEPOAHBIN CKeNeT, G yHKIMOHAIbHAS TPYIINa, H30MepHsi, TOMOJIOTHS;



® OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUW. COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPHUOIUICCKUN
3aKO0H;

® OCHOBHbIE meopuu Xumuu. XUMHYCCKOMN CBs3U, BHGKTpOHHTH‘ICCKOﬁ aucconuannu, CTpPOCHUA
OpPraHu4€CKux COGHHHGHHﬁ;

® gavicHellue eeuiecmea u mamepuaivl. YKCyCHas KHCJIOTA, METaH, 3THJICH, AallCTHUJICH, 6CH3OJ'I,
9TAaHOJI, JXUPbI, MbLIA, I'IFOKO3a, Caxapo3a, Kpaxmall, KJICTYaTKa, 6€JIKI/I, HCKYCCTBCHHBIC U CUHTCTUYCCKHUC
BOJIOKHA, Kay4yKH, I1JIaCTMACChI;

YMeTh

. Ha3b16amb N3YUCHHBIC BEIIECTBA 110 «TPUBUAIBHOWY WM MEKTYHAPOIHON HOMEHKIATYpE;

o onpeoensams. BAICHTHOCTb U CTCIICHh OKUCIECHUS XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, TUII XUMHUYECKON CBSI3H B
COCIMHECHUSX, 3aps]l MOHA, MPUHAJJICKHOCTh BEUIECTB K PA3JIMYHBIM KJaccaM OpraHUYECKUX
COCTMHEHHI,

o Xapakmepu3zoeams. XUMHIECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHUYECKUX COSTUHEHUI; CTPOCHHUE
Y XMMUYECKHE CBOMCTBA U3YyUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN;

) 00BACHAMY . 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS,

. 6bINONIHAN b XUMUYECKUI IKCHEPUMEHM TIO PACTIO3HABAHUIO BAXXHEHIITNX OPraHUYECKUX BEIIECTB;

) npo6oOUMsb CaMOCTOSITCIILHBIM TIOMCK XHMHYECKOH WHMOPMAIMK C WUCIOJIb30BAHUEM Pa3IIUIHBIX

HCTOYHUKOB (HAay4HO-TIOMYJSPHBIX W3/IaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa);
WCTIOJIH30BATh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHUU ISl 00pabOTKH M Mepeaud XUMUYECKOW MHPOPMALIUU U
ee MpeACTaBICHUS B PA3IMYHBIX popMax;

UCNOJ1b306aNb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU 0eAmenbHOCHmU U NO6CEOHEeGHOU
HCUZHU ON1A:

° O00BSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBIICHUH, IPOUCXOSAIINX B IPUPOJIE, OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE;

° ONpeIeJIeHUs BO3MOKHOCTU IMPOTEKAHUS XWMHUYECKHMX IPEBpPAUICHUN B pa3IMYHBIX YCIOBUAX U
OIICHKH X ITOCJICACTBUM;

° 3KOJIOTUYECKHU TPAMOTHOT'O TTOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH CpeEE;

° OLICHKH BJIMSIHUSI XMMHAYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYKAIOIIEH Cpelibl Ha OpraHu3M 4YeJIOBEKa U JIPYyTrue
JKUBBIE OPraHU3MBI;

. 0€301MacHOr0 00paIeHNs ¢ TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEIIECTBaMU, Ia0OpaTOPHBIM 000PYAO0BaHHUEM;

° KPUTHUYECKOW OILEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW HH(OpPMAIMK, TOCTYyMamed M3 pas3HbIX

HCTOYHHKOB.



KanenaapHo-temaTuyeckoe IaHUPOBaHUe MO yueOHOMY Kypey «Opranunyeckasi XMMHSD)

10 kmacc (2 yaca)

Oosa3amenvHblil MUHUMYM COOEPHCAHUA OCHOBHBIX 00pa3zosamenbhvlx npozpamm (Cmanoapm-2004) evioenen sxcupuwvim Kypcugom.

Hara o
IJIaHy

[ara o
bakty

Ne

Yto mpoiiaeHo Ha ypOoKe

XUMHUYECKUN
SKCIIEPUMEHT

Samanus s
[MOATOTOBKHU
kK EI'D

PacueTHbie
3agauyu

Beenenue. Teopusi cTpoeHrs1 OPraHM4eCKUX
coenuHenni — 1 yac.

Beoansii nHCTpYyKTaX 1o Th. [Ipeagmer opraHn4eckon XUMHH.
CpaBHeHUE OPraHUYECKUX COEMHEHNN C HEOPTaHUYECKUMMU.
Ilpasuna pabomut c eOKumu, 20prOUUMU U MOKCUHECKUMU
6ewecmeamu.

Tema 1. Teopusi cTpoeHUsI OPraHUYECKUX
COoeIMHeHNH — 6 YacoB.

Knaccugukayua u nomenxknamypa opzanuiecKkux coeOuHeHuil.

BanenTHOCTh. XMMHUYECKOE CTPOCHHUE KAK MOPSI0K COCTUHEHUS
aTOMOB B MOJIEKYJIE COTJIACHO UX BAJICHTHOCTHU. Tunot Xumuueckux
ceA3ell 6 MONeKYNax Op2aHu4ecKux cOeOuUHeHu .

Al4

OCHOBHBIC TTOJI0KEHHS meopuu XumuiecKko2o CmpoeHus
op2anu4ecKux COCOUHEHUIL.

ITousTue o roMoJIoTHu U 20mon02ax. I omonozuueckuil p}ld.

. Mogenu monexkyn
TOMOJIOTOB.

[TonsiTue o usomepuu u usomepax. Cmpykmypuasa uzomepus.

. Mognenu Mmonexkyn
M30MEpPOB

Xumudeckue GOpMyIIbl U MOJEIH MOJIEKYIT B OPTaHUYECKON XUMHH.
Tunwvl xumuueckux ceazeil. B monexynax opeanuueckux
coeounenuil. Yznepoouwtii ckenem. Paouxanvi. @ynkyuonaivHole
zpynnul.

CamocrosTenbHas
paboTa 1o NOCTPOSHUIO
MOJIETIEN MOJIEKYJT

Tema 2. YriieBoaopoabl 4 MX NPUPOAHbIE MCTOYHUKHU
— 16 yacos.

[TpuponnsIii ra3 kak Tormbo. CoctaB npupoaHoro rasza. J.O. 1
«OnpeneneHne 3JeMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX COETMHEHUI.




9. | Ankanwsl: TOMONOTH, U30MEPHI, XUMUYECKUE CBOWCTBA U J1.O. 2 Kounctp. moneneit | A26 Ha naxoxnenue
npumenenue. JI.O. 2 «3rorosieHne MoAeNei yrieBo10poI0By. Monekyi. MOJIEKYJIIPHOU
dbopmybl

10. | Xumuueckue ceoiicmea 0CHOGHBIX K1ACCOB OP2. COCOUHEHUIL.

Xumuueckue ceoiicmea ai1KanHoe Ha IPUMEpPE METaHa U dTaHa.
[IpuMeHeHue ankaHOB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.
11. | Ankenwt. DTHICH, €TO TIOTYyYCHHE. H.0. tectupoBanue | Ha Haxoxaenue
[Tonyuenue CoHay, MOJIEKYJISIPHOM
ropeHue. bopMyJIBI
12. | Xumuueckue c6oiicmea 0CHOGHBIX K1ACCO8 OP2. COCOUHEHUIL. J1.O.3
Xumuueckue ceoiicmea ysmunena. J1.0.3 «O0HapyxeHHE
HENpPeJEeNbHBIX COCTMHEHUHN B )KUIKUX HEPTEPOITYKTaX).

13 | IlonuaTHIeH, ero cBoicTBa U mpuMeHeHue. [Ipumenenne sTuieHa Ha
OCHOBE €T0 CBOMCTB.

14. | ITonsiTre 00 anKkaduenax Kaxk yriieBoI0OPOIaX ¢ ABYMsI IBOMHBIMU
CBs3sIMH. XMMHUYECKUE CBOICcTBa OyTaanena-1,3 u u3onpexa.

15. | Kayuyk. Pe3uHa. J1.0. Paznoxenue TECTUPOBAHUE
Kay4yKa.

16. | Anxkunwr. Auerunes, ero nonydenue. JI.O.4 J1.O4 Ha naxoxnenue

«[lonyueHue u CBOMCTBA alIETUIICHAY. MOJIEKYJISIPHOM
dopMyIbI

17. | Xumuueckue c6oiicmea 0CHOGHBIX KACCO8 OP2. COCOUHEHUIL. 1.0.

Xumuueckue ceoiicmea ayemuena. lIlpumeHeHue aleTuieHa Ha [Tonyuenue C2Hz,
OCHOBE €T0 CBOMCTB. TOpEHUeE.
18. | Peakmus mosmMepu3aiui BUHIITXJIOpH 1. [[OJTUBUHIIXIIOPH]T M €T0
MIPUMEHEHUE.
19. | Apenwir.bensomn. [lonyyenue 6eH3omna.
20. | Xumuueckue ceoiicmea 0CHOBHBIX K1ACCO8 OP2. COCOUHEHUL .
Xumuueckue ceoitcmea oenzona. llpumenenne 0€H30J1a HA OCHOBE
€ro CBOMCTB.
21. | Ipupoonsvie ucmounuxu y2ine6o0opodos. Hegpmo.Coctap u H.0. TECTUPOBAHUE

nepepabortka HepTH. Hedrenpoaykrsl. bensun u nouarue 06
oktaHoBoM uucie. JI.O.5 «O3nakomnenue komiekuuu «HepTs u
IPOAYKTHI €€ epepaboTKI».

Ipupoonwiii cas.

Komnexnus «Hedts u
npoayKThl...» JI.O.5




22. | O06oOmuieHre 3HaHUI U pelIeHue 3a/1a4 0 TeMe «Y TJIEBOIOPOJIBI. B6
23. | Konmponvnas padboma 1 (TecTupoBaHUE) MO TeME «YTIEBOIOPOIbI
Y VX TIPUPOJTHBIC HCTOYHUKI.
Tema 3. Kuciopoacoaepxxamnue coeJuHEeHUsI U UX
HaXOKJIeHHe B )KUBOI nmpupoje - 19 yacos.
24. | Ananu3 KOHTPOJILHON paboThl. EMWHCTBO XMMHUYECKOW OpraHu3aIuu
JKUBBIX OPTraHU3MOB. XUMUYECKUN COCTAB KUBBIX OPTaHU3MOB.
25. | Couprsl. [onydenue. Oonoamomnsie cnupmeot.
26 | Xumuueckue ceoiicmea 0CHOBHBIX KI1ACCO8 OP2. COCOUHEHUIL: J1.O. 5.
Xumuueckue ceoitcmea ymanona, npumenenne. JI.O. 5 «Cpoiictea | CBoWCTBa 3TUJI. CIIUPTA.
ATHIIOBOTO CITUPTa.
27 | AJKOTOIM3M €ro MOCIEICTBUS U MPeaypeKICHHE.
28 | IlonsiTHe O TpeneNbHBIX MHOTOATOMHBIX cruptax. [nmunepun, ero | JI.O.6.CpoiicTBa A27, A29
npumenenue. JI.0.6 «CpoiicTBa rauuepuHa. riinepuna.Kauecmeen.
peakyuu Ha MHO20am.
cnupmeul.
29. | KokcoxuMu4ecKkoe MPOU3BOCTBO M €ro MPOTyKIIHS. JleMOHCTp.KOJIEKIIUT TECTUPOBAHUE
«Kokcoxumud. mpousBy.
30. | @enon: nomyyeHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. J1.0. KauecTBenHnas
peaxius Ha GeHo.
31. | Anvoecuodwbi: omydeHUE. Haxoxnenue
MOJIEK.(OPMYIIbI
32. | Xumuueckue c60iicmea 0CHOBHbIX KACCO8 Op2. JI.O. 7. Kauecmeennuvie
coeounenuii: Xumuueckue ceoiicmea anvoezudos. llpumenenue. peakyuu Ha anvoezuobol.
JI.O. 7 «CgoiicTBa hopMasibIETHIAY.
33. | KapOoHOBBIE KUCIIOTEHI, TTONTydeHne. QOHO0OCHO6HbIE KAPOOHOGbLE
Kuciaomol.
34. | Xumuueckue ceoiicmea 0CHOBHBIX KACCO8 OP2. COCOUHEHUIL: J1.O. 8
Xumuueckue ceoitcmea ykcycnoui kuciomsl. JI.O. 8 «CoiictBa
YKCYCHOM KHCTIOTBD».
35. | Boicmme ®upHbIe KUCIOTHI HA PUMEPE MaTbMUTHHOBOHN U
CTE€apHUHOBO.
36. | Cnoorcuvle 3¢hupel, ux nosyueHue, 3HaUeHUE, IPUMEHEHHE. J.0. Tlomyuy. »¢wupos, | TeCTUpOBaHKE
KOJIJIEKII. Macell.
37. | ZKupwt xak cnoxuble >¢upbl. Xumuueckue ceoiicmea ocnoguvix | J1.0.9,10.CoiicTBa Al7, Al18 Ha BeIxOA
Kaccog ope. coeOunenuil. Xumuueckue ceolicmea 1 NPUMEHEHHUE | )KHUPOB, MIPOJTyKTa




acupog. J.O. 9,10 «CsoiictBa x)upoB», «CpaBHEHHE CBOMICTB
pPacTBOPOB MbLIA U CTHPATBHOTO MOPOILIKAY.
Xumusa u nuwia: KanopuiiHOCMs HCUPOs.

00pa3iibt
CPEJICTB.

MOIOIINX

38. | Yenesoowt, ux kinaccudukanys, 3HaYCHUE B )KUBOU MPUPOJIC U B Ha Brixon
YKU3HU Y€JIOBEKa. IPOAYKTa

39. | I'noko3za: nonydeHue, xumuueckue ceoitcmea v npumenenue. JI.O. | J1.O. 11 Kauecmeennwvie
11 «CBo¥icTBa IIIIOKO3BDY. Ppeaxkuyuu Ha 2110K03y.

40 | Hucaxapunsl u nomucaxapuisl. JI.O. 12 «CBoiicTBa Kpaxmainay. JI.O. 12 Kauecmegennuie
Xumusa u nuwia: KaiopuitHocmsp y2ie00os. peakyuu Ha Kpaxmai.

41. | O6obmeHue 3HaHM 1Mo Teme: «Kucimopoacoaepxariue B7
COCTUHEHUS.

42. | Konmponvuas pao.2. no treme: «Kucmopoacoaepikai. COSTUHESHUS.

Tema 4. A3oTocoaep:Kkaiue CoOeJMHEHUs, UX
HAXO0K/I€HME B 'KMBOM nmpupoje - 9 yacos.

43. | AHanu3 KOHTPOJIbHOU paboThl. Ilonamue 06 amunax. Ilomyuenue J.0. BzaumopeiicTBue
apoMaTHYECKOI0 aMUHa U3 HUTPoOeH301a. Xumuueckue ceoiicmea ammuaka ¢ HCI.
OCHOGHBIX K1ACCO8 0P2. COeOUHEeHUIl: XumuuecKue ceoiicmea
AMUHO8.

44. | AHUITUH Kak opraHndeckoe ocHoBanue. [Ipumenenue. J.0. Peakiust aHuianHa ¢

HCI u Brz Bonoii.

45. | Amunoxucnomel. Xumuueckue c60iicmea 0CHOBHbIX K1ACCO8 Op2. [.0. Kauecmeennuvie B8

coedunenuii. Ilonyuenue, xumuueckue ceoiicmaea. peakuuu na
AMUHOKUCIOMbI.

46. | IlentuoHas cBA3b WU ounenTH bl [I[pruMeHEHHEe aMUHOKHCIIOT.

47. | benku, ux cTpyKkTypa, Ouoxumuueckue QpyHkuuu u cpoicta. JI.O. | J1.O. 13. CpoiicTBa A28
13 «CgoiicTBa OEIKOBY. oenkoB.Kauecmeennwie
Xumus u nuwa: Kai0puitHocmp 0eIKos. peakyuu na deaxu.

48. | T'eneTrueckas CBS3b MEXKy KJIACCAMHU OPTAHUYECKUX COSTMHCHU. I.0. Tlepexoasl omHUX

BEUIECTB B JIPYTHE.

49. | HyknenHoBbIe KUCIOTHI. OOIINI TUTaH CTPOSHUS HYKJICOTH/IA. J.0. Moaenu Monexkyn
Cpasnenune PHK u JIHK, ux 3nauenue. JIHK u PHK.

50. | Ilpakxmuueckan paboma 1. «VIneHTHGUKAINAS OPraHUIECKUX [TpakTueckast padota 1
COCITMHEHUIN».

51. | O6oOmeHre 1 cucTeMaTH3aIMs 3HaHUH 110 TeMe «A30Toco/iepKalie TECTUPOBAHUE

COCOAUHECHUA.

Tema S. buosiornyecku aKTUBHbIE OPraHUYeCKHe




coequHeHHus — 8 yacos.

52. | Xumusn u 300posve: @epmenmol Kak OUOIOTHUCCKUE H.0.devictBue
KaTaJIn3aTopbl. 3HAYCHUE B TPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SIMCTBE. dbepMeHTa KaTanasbl.

53. | Xumusn u 300posve. Bumamunpl, aBUTAMUHO3bI, TUIIO- U JemoHcTpanust KOJUIEKII.
runepBuTaMuHo3bl. Butamunsl A u C. BUTaMHUHOB.

54. | I'opmosnsl. [Torstue o ropmonax. MHCYIMH U aapeHaIuH.

95. | Xumusn u 300poeve. Jlekapcmea. JlekapcTBEeHHAs XUMUSL. JemoHcTpanus TECTUPOBAHUE
Ilpoonemul, ceazannsvle ¢ npUMeEHeHUEM J1EKAPCHIBEHHBIX HEKOTOPBIX
npenapamos. JIEKAPCTBEHHBIX CPEJICTB.

56. | JI.O.14 «3HaKOMCTBO C JOMAIITHEH ¥ aBTOMOOWIBHON JI.O.14. 3HaKoMCTBO ¢
arTeyKoin». JIOMAIIHEH 1 aBTOMOOKII.
Mumnepanvnuie 600bl. aIlTeYKoM.

57. | Hapkotuueckue BemniectBa. bopr0a u mpomiakTuka HapKOMaHUU.

58. | O6o0OmIeHHE U CUCTeMATHU3AIHSI 3HAHMIA 110 TeMe «buomorndecku
AKTHUBHBIC OPTaHUYECKUE COCAMHEHUSD)

59. | TectupoBanue 1o Temam 4, 5.

Tema 6. UcKyccTBEeHHBbIC M CHHTETHYECKHE
OPraHnve¢CKMe nmoJIuMeEphbI —7 4acoB.

60. | Hckyccmeennvie nonumepet. [lonydenue: VickyccTBeHHBIC BOOKHA | J[eMOHCTpaIvst KOJUIEKII.
(aretaTHBIN IIENK, BUCKO3a), MX CBOMCTBA U PHMEHECHUE. BOJIOKOH.

61. | Cunmemuueckue nonumepsl, ix CTPyKTypa, MOITy4eHHE. B1

62. | ITnacmmaccot. [IpencTaBuTe I CHHTETHYECKHUX TIACTMACC.

63. | Borokna. CuHTeTUYECKHE BOJIOKHA.

64. | JI.O. 15 «O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3IaMu IIACTMACC, BOJIOKOH U JL.O. 15.

KayqyKOBY. Komnneku. niactmacc.

65. | Ilpakmuueckan padoma 2. «PacniozHaBaHHE IJIACTMACC, BOJIOKOHY. | [IpakTrueckas

pabora 2

66. | Cucremarusanus 1 0000IICHIE 3HAHUIA 32 KYPC OpraHu9IeCKOn TECTUPOBAHUE
XUMUH.

Hrorosasi kouTposibHas padora. [loBropenue — 4 yaca.

67. | UtoroBast KOHTpOJIbHAs pab0Ta 32 KypC OpraHu4eCcKOl XHUMHUH.

68. | Pemienune pacueTHbIX 33724 MO OPraHUYECKON XHUMHH.

69. | 'eHeTnueckas CBA3b MEKIY KIIAaCCAMH OPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.

70. | O0oOIEeHHE, TOABEIECHUE UTOTOB.




TemaTuyeckoe nuiannposanue no xumun B 10 knacce (2 yaca B Hegen10), Bcero 70 yacos.

Ne HaunmeHoBaHMe TeMbI Bcero | Ypoku IIpakTnuyeckune padoThl KoHTpoJbHbIe
4acoB padoThbI
1 | Beenenue 1 1
2 | Temal. 6 6
Teopust CTpOEHU OPraHUYECKUX
COCTUHEHUN.
3 | Tema 2. 16 15 K.p. Nel.
VYriaeBogopoab! U UX MPUPOJHbBIE
VCTOYHUKH.
4 | Tema 3. 19 18 K.p. No2.
Kucnopoaconepxaiue
COEIMHEHUS U UX IPUPOHBIE
UCTOYHHUKH.
5 | Tema4. 9 8 [Tpaktuyeckas padora Nel «/neHTH)HUKAIAS OPTraHUIECKUX
AzoTcoaeprkaliue COeAMHEHUs 1 COEMHEHUI.
UX HaXO0XJCHUE B )KUBOU
IpUpOJIE.
6 | Temas. 8 8
buonornueckn akTuBHbBIE
COEJTMHEHMUSI.
7 | Tema 6. 7 6 [TpakTnyeckas pabora Ne2 «Pacro3zHaBaHMe IIACTMACC U
HckyccTBeHHBIE U CHHTETUYECKUE BOJIOKOH.
HIOJIUMEPBI.
8 | UroroBas KOHTpOIbHAS padoTa. 4 4 Urorosas
IToBTOpEHME. KOHTpOJIbHAs padoTa.
70 65 2 3




COJEP)KAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA

Beenenne (1u)

[Ipeamer oprannueckoi xumuu. CpaBHEHHE OPraHUYECKUX COCAMHEHUN C HEOPraHUYECKHUMHU.
IIpuponHble, HCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE COCAMHEHHS.

Tema 1. Teopusi cTpoeHUsI OPraHM4YecKHX coeanHeHuii (6 u)

BanenTHOCTh. XMMHYECKOE CTPOCHHE KaK IMOPSIOK COCIMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO HX
BaJIEHTHOCTH. OCHOBHBIE [T0JIOKEHUS TEOPUU XUMUUYECKOTO CTPOECHHUS OpraHndeckux coenuHeHuil. [lonstue
O TOMOJIOTUM M TOMOJIOTaX, HM30MEpHUM M H30Mepax. XUMHUYECKHEe (GOpMYyJbI MU MOJEIM MOJEKY1 B
OpPraHUYECKON XUMUHU.

Tema 2. YriaeBonopoasl M HX NPUPOAHbIEe HCTOYHHKH (16 1)

IIpuponnsiit raz. A 1 k a H bl. [IpupoaHbIil Ta3 KaK TOINIMBO. ['OMOJOTMYECKUM psif, U30MEPUS U
HOMEHKJIaTypa ajKaHOB. XHMMMUYECKHE CBOWCTBAa ajKaHOB (Ha NpUMEpe MeTaHa W 3TaHa): TOpPEHUE,
3aMeIIEHHE, Pa3IoXKEeHUE U JernapupoBanue. [I[puMeHeHne ankaHoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

A 11 K € H bl. DTUJIEH, €ro Mnojy4yeHue (JeruJpupoBaHUEM STaHAa M JETHUApATALMEH 3TaHOJa).
XUMUYECKHE CBOMCTBA HTWJIEHA: TOPEHUE, KAa4yeCTBCHHbIC pEaKUuu, TIUApaTanus, TOJIUMEpHU3aLus.
[TonusTHiieH, ero cBolcTBa U NpuMeHeHue. [IpuMeHenne 3TuneHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

AnkanueHbl U KayuyK U [lonarue 06 ankaaueHax Kak yriaeBoJopoJax ¢ AByMsl IBOHHBIMU
CBi3IMH. XWUMHUYECKHE CBoiicTBa Oyrammena-1,3 u wu3ompena: oOecuBednBaHue OpPOMHOW BOJBI H
IIOJINMEpHU3alus B Kaydyku. Pe3nHa.

A J1 K U H bl. ALIETUJIEH, €T0 NOJyYEeHUE MUPOIU30M METaHa U KapOUIHBIM CLIOCOOOM. XHUMHUYECKUE
CBOWCTBa alleTWJIEHA: TOpeHue, obeclBeYMBaHWE OpPOMHON BOJbI, NPHCOEIAMHEHHE XJIOPOBOJAOPOJA U
ruzapatauus. [Ipumenenue aneruieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

b e 1 3 0 1. [Tonyyenue GeH3011a U3 rekcaHa U alleTuieHa. XMMUYEeCKUe CBOMCTBA OE€H30J1a: TOpEeHue,
rajJloreHupoBaHue, HuUTpoBaHue. [IpumeneHne 6eH3051a Ha OCHOBE CBOMCTB.

He ¢ 1 5. Cocras u nepepadborka Hedptu. Heprenponyktsl. beH3uH u noustie 06 OKTaHOBOM YHCIIE.
Jemoncrpanuu. ['openne  anerwieHa. OTHOIIEHME  ATHJIEHA, alleTWIEHa W O€H30Ja K pacTBOpY
nepMaHraHara kanus. [lomyueHue sTuieHa peaknMed JerujpaTalliyd 3TaHONa, aleTUIeHa KapOWIHBIM
cnocoboMm. PaznoxeHue kayyyka Tpd HarpeBaHUM, WCIBITAHWE NPOAYKTOB DA3JIOKEHHUS Ha
HenpeaenbHocTh. Komnekius 06pa3ios He(TH U HEPTEPOAYKTOB.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. OnpeeneHne 3JIeMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX COCTMHEHUM
2 VzroToBneHune MoJiesiell MOJIEKYI yriieBoaopoaoB. 3 OOHapykeHUe HEeNpeaeNbHbIX COeIMHEHUN B
Kuakux Heprenpoaykrax. 4. [lomyuenue u cBoiicTBa aneruieHa. 5. O3HakomieHue ¢ kowiekuuen «HepTsb
U TIPOJIYKTHI €€ IepepadOTKMI».

Tema 3. Kucsiopoacoaep:kaiue opraHuueckue coeJHHEHHsI U UX NPUPOAHbIe ucTouHuKH (19 u)

ENMHCTBO XMMHMYECKOM OpraHu3aluy JKUBBIX OPraHU3MOB. XHMHUYECKHMH COCTaB JKHMBBIX
OpPraHHU3MOB.

C i u p T bl Ilonydyenue 3taHoNa OpOKEHUEM TIIIOKO3bl U THUApaTalueit 3TuieHa. [ uapokcuibHas
rpynna kak (yHkuuoHanpHas. llpencraBieHune o BOJOPOIHON cBsi3U. XMMHUYECKHE CBOMCTBA 3TaHOJA:
ropeHue, B3auMoJIeiicTBUE ¢ HaTpHeM, 00pa3oBaHUE MPOCTHIX U CIOXKHBIX 3()UPOB, OKUCIIEHUE B albJIETU/I.
[IpumeHneHue sTaHOIa HA OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIM3M, €T0 MOCIEACTBUS U MPEAYIPEKICHHE.

ITonsiTe O MpeAeNbHBIX MHOTOATOMHBIX CIHMpTax. [ JMIEpHUH Kak NMpeACTaBUTENb MHOIOATOMHBIX
cnupToB. KauecTBeHHast peakiiys HA MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI. [IpuMeHenune riviepuHa.

® e H o 1. [lomyueHue QeHora KOKCOBaHHEM KaMEHHOro yris. B3ammHoe BiHsHHME aTOMOB B
MoJieKyse (peHoJa: B3aUMOAEHCTBHE C TUAPOKCUIOM HATPHs U a30THOU kuciotoi. [Ipumenenune denona Ha
OCHOBE CBOWCTB.

A nsb nerunsbl [lonydeHue anbaeruioB OKUCICHUEM COOTBETCTBYIOIIUX CIUPTOB. XUMUYECKUE
CBOMCTBA albJETU/IOB: OKHCIEHUE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHCIOTY U BOCCTAHOBJIEHHE B COOTBETCTBYIOILUN
ciupt. [Ipumenenue ¢popmanbaeruia u aleraibAeruaa Ha OCHOBE CBOMCTB.

KapOoHoBB e KuciaoT sl [lonyuenne kapOOHOBBIX KHCIOT OKHUCIEHHEM alibJETHIOB.
XUMUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM KHMCIIOTBHI: OOILIME CBOICTBA C HEOPraHMYECKMMH KHUCIOTaMU U peaKlus
srepudukanmu. [IpuMeHeHHe yKCYCHOM KHCJIOTBI Ha OCHOBE CBOMCTB. BpICiine >KMpHBIE KUCIIOTHI Ha
pUMepe NaIbMUTUHOBOW U CTEAPUHOBOM.



CnoxHbBe dOupB U X U P bl [lomydueHne caoxHbIX 3PUPOB peakiend dTepuduKaIum.
CroxHble 3¢upbl B IPUPOJE, UX 3HaYeHHE. [I[puMeHeHe CI0XKHBIX 3(UPOB Ha OCHOBE CBOWCTB.

Kupsl kak crokHble 3(puppl. XuMUYECKHe CBOWCTBA KUPOB: THIPOJIN3 (OMBUIEHUE) U THAPUPOBAHUE
KUAKUX KUPOB. I [puMeHeHune )xupoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

Y rieBo bl YIIIEBOIbl, 3HAUYCHUE YIIIEBOJIOB B JKUBOW IPUPOJIE U B KU3HU YEIIOBEKA.

['moko3a - BEIIECTBO C JIBOWCTBEHHOW (YHKIMEH - albJeTHIOCIUPT. XHUMHYECKHUE CBOMCTBA
TJIIOKO3BI: OKHCIICHUE B TVIFOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAHOBJIEHHE B COPOUT, OpoxkeHHe (MOJOYHOKHUCIOE U
cnupToBoe). [[pruMeHenune riroKko3bl Ha OCHOBE CBOMCTB.

JdemoncTpanuun. Okucinenue cnupra B aipieruj. KadecTBeHHass peakldsi HA MHOTOATOMHBIE CIHUPTBHI.
Komnexkuust «KaMeHHBIM yronb M NpOIyKTHl ero mnepepabotku». KauecTBeHHble peakuuu Ha (GEHOI.
Peakuust «cepeOpsiHOro 3epKajia» ajlbJeruI0B U TJII0KO03bl. OKHUCIEHUE albJETU0B U IIFOKO3bI B KMCIIOTHI C
nomouipio runpokcuna meau (II). IHomydyenue ykcycHo-atunmoBoro sdupa. KauecTBeHHast peakuus Ha
Kpaxmai.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 5 CBolicTBa 3THIIOBOrO criupra. 6, 7 CBoiicTBa raunepuHa, Gopmanapaeruaa. 8
CBoiicTBa yKCycHOH KUCIOTHI. 9 cBoiicTBa kupoB. 10 CpaBHEHHE CBOHCTB paCTBOPOB MbLJIa U CTHPATBHOTO
nopomika. 11, 12 CoiicTBa TIIIOKO3bI, Kpaxmaia.

Tema 4. A3oTconep:kaiiue coeIMHEHUs H HX HAXO0KIeHUe B :kuBoii mpuposue (9 u)

A M u H bI. [Tonsitue 06 amunax. [lonydyeHne apoMaTH4ecKoro aMMHa - aHWJIMHA - U3 HUTPOOEH30J1a.
AHWIMH KaK OpraHHYecKOoe OCHOBaHHWeE. B3anmMHOe BIMSHHE aTOMOB B MOJICKYJIC aHWJIMHA: ocjalieHue
OCHOBHBIX CBOMCTB U B3aMOJIeICTBHE ¢ OpoMHOMI BOI0H. [IpuMeHeHe aHnIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMUHOKUCITO T bl [lonydueHne aMMHOKHUCIOT U3 KapOOHOBBIX KHCIOT U THAPOJIN30M OEIKOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMHUHOKHUCIOT Kak aM(OTEpHBIX OPraHHMYECKHUX COSAMHEHMIi: B3aUMOJICHCTBUE CO
1IeJI04aMu, KUCJIOTaMU U APYT ¢ APYroMm (peakuusi noJukoHaeHcauun). Ilentunnas cBsa3b U NOJUIEHTH L.
[IpuMeHeHre aMMHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

b e 1 x u. [lonyuenue 0enKoB peakiyei MoIMKOHEHCAlUM aMUHOKUCIOT. [lepBuyHas, BTopuuHas u
TpeTHUYHAasi CTPYKTYpbl OelkoB. XHMMHYECKHE CBONCTBA OENKOB: TOpEHHUE, ACHATypalus, THUAPOIU3 H
[BETHBIE peakiiy. buoxummueckue GpyHKINH OSIKOB.

['eneTnueckas CBA3b MEXIY KJIaCCAMH OPTAHMYECKUX COECIUHEHUH.

HyxneunoBbie kucnotel. CHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT B KJIETKE M3 HYKJIeoTHJ0B. OOmwuil miuaH
crpoenusi Hykieoruga. CpaBHenue ctpoenus u ¢yHkuuid PHK n JIHK. Poibp HykIeMHOBBIX KHCIOT B
XpaHEHUU U 1epeaye HacaeACTBeHHON nHpopMmaruu. [ToHsTHE 0 OMOTEXHOIOTUN U TEHHON HHKEHEPHH.
JemMoncTpanuu. BzanMoelicTBre aMmmMuaka U aHUIMHA C COSTHON KUCTIO0TOM. Peakiust anummHa ¢ GpoMHOMA
BoioM. JlokazarenbcTBO Hamuuusl (QYHKIMOHAJIBHBIX TPYNI B pacTBOpax aMUHOKHUCIOT. PacTBopeHue u
ocaxJeHre OenkoB. l[BeTHble peakiuu OENKOB: KCAaHTONMPOTEMHOBAas M OuyperoBas. ['opeHHe NTUYBLETO
nepa u mepcrsaHo HUTH. Mognens monexkynsl JITHK. Ilepexonsl: 3TaHOT —> 3THIIEH STUIIEHIVIMKOIb —>
stwinenraukonat meau (I1); ataHon —3TaHane — 3TaHOBas KHCJIOTA.

JlaGopaTopHsle onbIThI. 13. CBolicTBa O€NKOB.
IIpakTnueckas padora Nel. nentudukanys opraHMuecKux COSIUHEHNH.

Tema 5. BUoIOrHYeCKH aKTHBHbIE OpraHuvYecKue coennHenus (8 )

®epwMeHT bl DepMEeHTH KaKk OMOJOTHYECKHE KaTaTN3aToOphl OEIKOBOM pUpoIbl. OcoOeHHOCTH
¢byHkunoHUpoBaHus (pepMeHTOB. Posib pepMEHTOB B KHM3HEEATENBHOCTH KUBBIX OPIraHU3MOB U HApOJHOM
XO35HCTBE.

B utawmu H bl [lonstue o Butamunax. Hapymienus, cBsizaHHble ¢ BUTAMHUHAMHU: aBUTAMUHO3bI,
TUIOBUTAMUHO3bI M TUNIEPBUTAMUHO3bI. Butamun C kak npeacTaBUTeIb BOJIOPACTBOPUMBIX BUTAMHHOB U
BUTAMHUH A KaK MPeJCTaBUTEIb KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

I' o p M 0 H bl [lOHATHE O TOPMOHAX KaK I'yMOpPaJIbHBIX PETyJIATOpax >KU3HEIEATEIbHOCTH >KUBBIX
opranu3MoB. IHCY/IMH M aJjpeHalluH KaK NpeacTaBuTenu ropMoHoB. [Ipoduiaktuka caxapHoro aquadera.

J e x apc 1T B a JlekapcTBeHHass XHMHS: OT HATPOXUMHUHU J0 XUMHUOTepanuu. ACIHpHUH.
AnTHOMOTHKM U MucbakTepro3. Hapkorndeckue BemectBa. Hapkomanus, 60pp0a 1 nmpoduiiakTuka.
JdemoncTpauuu. Paznoxenue mepokcuaa BOJAOPOIa KaTala3ol CeIporo msica u ceiporo kaprodens. CMC,
coziepakanux H3UMbI. Vicnibitanue cpeas! pactBopa CMC nHaAnKaTopHON Oymaroi.
nadopatopHble onbIThl. 14. 3HakoMcTBO ¢ oOpasliaMy IpenapaToB JOMallHe, JabopaTopHON u
aBTOMOOWJIbHOM aNTeuKu.

Tema 6. UckyccTBeHHbIE U CHHTETHYECKHE MoJuMepbI (7 u)



McxkyccTBEeHHBI € I1OJTHUM e p bl [lonydeHre HCKyCCTBEHHBIX ITOJIMMEPOB, KaK MPOIYKTOB
XUMHAYECKOH MOAM(UKALMU TPUPOAHOTO IMOJUMEPHOTO CHIphs. VCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA (alleTaTHBIN
IIEJIK, BUCKO32a), UX CBOICTBA U IPUMEHEHHE.

CuHnTeTunuueckKkue nmoJuMep bl [lonydueHne CUHTETHYECKUX MOJIMMEPOB PEAKLUIMU
[OJINMEpU3alul U NoJMKOoHAeHcauud. CTpykTypa IOJIMMEpPOB  JIMHEHHAas, pa3BETBICHHAs W
IIPpOCTpaHCTBeHHAs. lIpencraBUTenn CHHTETHMYECKUMX IUIACTMACC: IIOJMATUIIEH HU3KOIO M BBICOKOIO
JABJICHUs, OJUIIPOIIMWIECH U NOJUBUHUIXI0pUA. CHHTETHYECKHE BOJIOKHA: JIABCAH, HUTPOH U KaIIPOH.
Jdemoncrpanuu. Koyuieknus miactMace U u3aenuil u3 HUX. KoJuleKunyu HCKYyCCTBEHHBIX U CUHTETHYECKHU
BOJIOKOH M M3/€Iui U3 HUX. Pacrio3HaBaHMe BOJIOKOH.

JlaGopaTtopubie onbIThl. 15. O3HakomyieHMe ¢ oOpa3llaMM ILIACTMAacC, BOJOKOH M Kay4yyKOB.
IIpakTnyeckas padora Ne2. Pacnio3HaBaHMe I1J1aCTMAcC U BOJIOKOH.



