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Введение

    XXI век – век информационного общества. В ходе научно-технического прогресса появляется всё больше технических средств с новыми информационными возможностями. Одним из таких средств является компьютер.

     Компьютеризация в наше время охватила все сферы деятельности, в том числе и образование. Система образования должна соответствовать перспективным тенденциям социального и интеллектуального развития общества, на данном этапе – должна способствовать переходу к информационному обществу.

    Компьютеризация системы образования – это не просто «введение» компьютеров в традиционный процесс обучения, а кардинальная перестройка всей системы обучения. Меняется содержание деятельности учителя и учащихся, структура и организация учебного процесса, формируются другие методологические, психологические, дидактические основы преподавания и обучения. Разрабатываются новые педагогические технологии обучения.

     Компьютер – это совокупность технических устройств, обеспечивающих хранение, ввод, вывод и преобразование текстовой, графической и аудиовизуальной информации. В связи с внедрением средств компьютерных телекоммуникаций в современную педагогику, появился термин «информационно-коммуникационные технологии» (ИКТ). Эта аббревиатура означает ещё «информационно-компьютерные технологии». Компьютерные технологии обучения – это процессы подготовки и передачи информации обучаемому, главным средством осуществления которых является компьютер.
    Компьютер по ряду показателей значительно превосходит возможности других аудиовизуальных  ТСО. К основным преимуществам можно отнести:
· мультимедийность  (сочетание в одной учебной программе всех имеющихся на сегодня форм представления информации, звука, цвета, анимации и гиперссылок);

· интерактивность (способность «откликаться» на действия ученика и учителя, «вступать» с ними в диалог);

· наглядность (расширение возможностей представления информации с применением цвета, графики, мультипликации, звука, всех современных средств видеотехники);
· адаптивность к обучаемому (возможность выбора в компьютерной учебной программе индивидуальной траектории обучения);

· независимость содержания обучения (равные возможности всем пользователям независимо от социальных и других условий жизни);

· многотерминальность (одновременная работа нескольких групп пользователей, контролируемая и управляемая базовым компьютером);

· доступность (простота тиражирования обучающих программ на CD-,  DVD-дисках, сайтах интернета, возможность использования разных типов компьютера).

    Названные особенности позволят учителю органично ввести компьютер в урок. Познавательная активность обучаемого должна стимулироваться структурой и содержанием компьютерного материала, а обязанность учителя – системно организовать деятельность учащихся на уроке в сочетании с другими учебными действиями и средствами. Компьютер с его специфическими возможностями необходим для создания дидактически активной познавательной среды, направленной на развитие интеллекта и реализацию личностного потенциала каждого обучаемого. Компьютерные учебные материалы на уроке прежде всего предназначены для обеспечения продуктивной мыслительной деятельности обучаемого в ходе активного восприятия, управляемого учителем.
    Таким образом, компьютеризация обучения – это синтез современных достижений педагогики, с одной стороны, и средств компьютерных телекоммуникаций, с другой. 

    В настоящее время постоянно растёт количество и разнообразие компьютерных обучающих средств. Но каждая  программа обладает как своими достоинствами, так и недостатками. Преобладающими причинами, затрудняющими использование готовых электронных учебных  пособий, являются несоответствие содержания и структуры электронного пособия методическим особенностям преподавания предмета конкретным учителем. Кроме того, можно назвать общие недостатки готовых электронных учебных разработок в аспекте применения их на уроке: 

· различный интерфейс электронных пособий, затрудняющий вводный инструктаж учащихся при эксплуатации нового технического средства обучения;

· излишне разветвлённая структура пособия, увеличивающая время доступа к нужной информации;

· несетевая версия пособия, вызывающая затруднения в установке и тиражировании пособия на локальные компьютеры.

    Поэтому, при любом количестве и качестве централизованно создаваемых  компьютерных пособий органичность их применения обеспечивается работой учителя по организации тематической системы дидактических средств. Компьютерные материалы включаются как необходимый компонент в этот комплекс, занимая своё место в соответствии с конкретной учебной целью, задачей. Системообразующими в таком комплексе средств обучения должны стать материалы, созданные (специально подобранные, изготовленные) самим учителем. При этом компьютер на сегодня – самое универсальное средство организации учебных материалов, поэтому так необходимо уметь владеть компьютером.
     Учитель, внедряющий в свою практику интерактивные средства обучения, должен не только сам быть уверенным пользователем персонального компьютера, уметь работать в Интернете, но и владеть методикой конструирования урока с применением интерактивного оборудования и мультимедийных ресурсов.
    Поэтому цель моей работы – разработка компьютерных материалов с помощью программного пакета Micrsoft  Office (Power Point ,Word, Excel, Publisher)  для использования на разных этапах уроков физики в 7 классе.
    Для достижения этой цели необходимо выполнить следующие задачи:

1) изучить особенности информационно-коммуникационных технологий обучения и методику создания компьютерных уроков;
2) разработать компьютерные материалы и показать возможности их использования на разных этапах урока.
Глава I. Общие подходы в использовании компьютерных технологий в учебном процессе

1.1. Особенности информационно-коммуникационных технологий обучения
Деятельность современного учителя, организующего учебный процесс, т.е. целенаправленную и сложную по структуре работу ученика при получении, закреплении или контроле знаний, содержательно соответствует деятельности разработчика автоматизированных информационных обучающих программ. Учитель должен не только понимать, какие знания и в каком виде передаются ученику, как можно проверить полноту знаний, какую роль должны и могут сыграть компьютерные средства, но и продумать и организовать сам процесс общения учеников с компьютером, сопоставить функции компьютерных средств и действия ученика, виды представления и способы подачи учебного материала с помощью компьютерных средств. В этом случае и идёт речь о разработке учебного процесса, понимаемого как определённая технология.
Цели ИКТ:

· Формирование у учащихся умений работать с информацией, развитие коммуникативных способностей.
· Подготовка «личности информационного общества».
· Предоставление учащемуся широких возможностей выбора.
· Фасилитация (облегчение) понимания учебного материала урока.
· Использование компьютера в качестве средства для развития личности учащихся, для повышения эффективности процессов самопознания, самовоспитания, самоопределения, самообразования и самореализации.
· Использование компьютерных средств в качестве инструмента познания окружающей действительности (для расширения культурного кругозора в предметных образовательных областях; для изучения явлений и процессов в микро- и макромире, внутри сложных технических и биологических систем на основе использования средств компьютерной графики и компьютерного моделирования; для представления в удобном для изучения масштабе времени различных физических, химических, биологических и социальных процессов, реально протекающих с очень большой или очень малой скоростью). 
· Индивидуализация учебного процесса с помощью компьютерных средств.

· Рациональная организация и оптимизация познавательной деятельности в ходе учебного процесса.

· Создание мотивации к учебному материалу, процессу учения, саморазвития.
· Формирование исследовательских умений, умений принимать оптимальные решения.

· Оптимальное использование для обучения и социализации всей информации, содержащейся в обучающих программных средствах (продуктах), программах, носителях.

· Использование возможностей компьютерных средств для повышения эффективности урока.

· Использование компьютера для процедур диагностики и мониторинга.

· Использование компьютера в качестве средства автоматизации учительского труда (процессов обработки результатов эксперимента – лабораторного, демонстрационного, педагогического).

Концептуальные основы ИКТ

· Компьютерное обучение – это общение ребёнка с компьютером.

· Информационный подход к педагогическому процессу.

· Учитель не является единственным источником информации, носителем истины, он становится партнёром.
· Компьютер – это средство, а не субъект обучающей деятельности, он помощник педагогу, а не его замена.

· Диалоговый характер обучения.

· Поддержание у ученика состояния психологического комфорта при общении с компьютером.

· Неограниченное обучение: расширение и углубление содержания  как угодно велики. Дать ребёнку столько материала, сколько он захочет и сможет усвоить. 
· Управляемость: в любой момент возможна коррекция учителем процесса обучения.
· Интеграция информационных технологий с педагогическими.

· Принцип педагогической целесообразности в применении информационно-компьютерных средств.
· Принцип оптимальности в использовании компьютера: нельзя недооценивать возможности компьютера как средства наглядности, самостоятельной работы учащихся, но нельзя и считать компьютер идеальным учителем, который всегда лучше, чем натуральный.

· Оптимальное сочетание индивидуальной и групповой работы.
· Принцип адаптивности: приспособление компьютера к индивидуальным особенностям ребёнка. 

· Принцип компьютерного ликбеза: овладение учителем на уровне  пользователя методами и средствами нахождения, получения, преобразования, передачи, хранения и использования учебной информации.

· Триединство образовательных целей: обучающих, воспитательных и развивающих.

Особенности методики
Главной особенностью компьютерных средств обучения является их интерактивность,  т.е. способность «откликаться» на действия ученика и учителя, «вступать» с ними в диалог.
Компьютер можно использовать на всех этапах процесса обучения: при объяснении нового материала, закреплении, повторении, контроле ЗУН. При этом для ребёнка он выполняет различные функции: учителя, рабочего инструмента, объекта обучения, сотрудничающего коллектива, досуговой (игровой) среды.

В функции учителя компьютер представляет:

· источник учебной информации (частично или полностью заменяющий учителя и книгу);

· наглядное пособие (качественно нового уровня с возможностями мультимедиа и телекоммуникации);

· индивидуальное информационное пространство;

· тренажёр;

· средство диагностики и контроля. 

В функции рабочего инструмента компьютер выступает как:
· средство подготовки текстов, их хранения;

· текстовый редактор;

· графопостроитель, графический редактор;

· вычислительная машина больших возможностей (с оформлением результатов в различном виде);

· средство моделирования.

 Функцию объекта обучения компьютер выполняет при:

· программировании, обучении компьютера заданным процессам;

· создании программных продуктов;

· применении различных информационных сред.

Сотрудничающий коллектив воссоздаётся компьютером как следствие коммуникации с широкой аудиторией (компьютерные сети), телекоммуникации в Internet. 
Досуговая среда организуется с помощью:

· игровых программ;

· компьютерных игр по сети;

· компьютерного видео.

Функции учителя в компьютерной технологии:

· Организация  учебного процесса на уровне класса в целом, предмета в целом (график учебного процесса, внешняя диагностика, итоговый контроль).
· Организация внутриклассной активизации и координации, расстановка рабочих мест, инструктаж, управление внутриклассной сетью.

· Индивидуальное наблюдение за учащимися, оказание индивидуальной помощи, индивидуальный «человеческий» контакт с ребёнком. С помощью компьютера достигаются идеальные варианты индивидуального обучения, использующие визуальные и слуховые образы.

· Подготовка компонентов информационной среды (различные виды учебного, демонстрационного оборудования, сопрягаемого с персональным компьютером, программные средства и системы, учебно-наглядные пособия и т.д.).

Перекладывая часть обучающих функций на компьютер, учитель может больше общаться с детьми, больше заниматься их воспитанием.
1.2. Организация компьютерного урока
 Компьютерным уроком, по мнению многих авторов (как, например, Г.К. Селевко), называется любой урок, где используется компьютер. 
Компьютер по своей сути – педагогический инструмент в руках грамотного учителя, а не его электронная замена. Это современное, мощное аудиовизуальное техническое средство обучения (ТСО), и относиться к нему необходимо, как и к другим ТСО, с чувством педагогической меры и педагогического такта. Это значит находить компьютерному материалу точное место и учебную задачу на уроке в комплексе с другими средствами обучения, исходя из содержания и задач самого урока.  

  Познавательная активность обучаемого должна стимулироваться структурой и содержанием компьютерного материала, а обязанность учителя – системно организовать компьютерную деятельность учащихся на уроке в сочетании с другими учебными действиями и средствами. 
Особенности целей компьютерного урока:
· Использование достоинств компьютера для повышения эффективности урока.

· Создание активной познавательной среды, необходимой для диалога учителя с учащимися, эвристической беседы.

· Создание мотивации к учебному материалу.
· Облегчение понимания учебного материала урока.

· Формирование у учащихся умений работать с информацией, развитие коммуникативных способностей.

· Формирование исследовательских умений.

· Предоставление учащемуся возможности выбора форм и методов работы. 
 Прежде чем планировать компьютерный урок необходимо знать методические правила проведения такого урока:
1. Общая продолжительность работы на компьютере не должна превышать на уроке 10-20 мин в 2-3 приёма, при органичном сочетании с другими средствами и видами учебной деятельности.

2. Не замещение реального демонстрационного эксперимента на уроке компьютерными моделями, а их умелое сочетание с разделением характерных дидактических функций.
3. Проблемное, развивающее содержание компьютерных материалов, выявляющее типичные затруднения, ошибки учащихся, и оформленное с учётом психолого-педагогических условий восприятия информации с монитора.

4. В компьютерных моделях – подчёркивание теоретической сущности изучаемого, его качественных (по необходимости – количественных) характеристик без погружения в детали.

5. Компьютерные материалы – необходимая часть единого комплекса средств обучения данной темы, который учитель может (и должен!) дополнять, модернизировать, варьировать способы применения.
6. Сочетание разных средств обучения в свете системного принципа их взаимодействия (с учётом цели, возможностей и взаимной поддержки). Эпизодичность, разрозненность ТСО не концентрирует внимания на главном, утомляет детей. 
Возможные учебные ситуации (задачи) компьютерной поддержки уроков физики:

· показ видео- и анимационных фрагментов для постановки учебных проблем, демонстрации физических явлений, процессов, объектов и т.п.;

· демонстрация классических, а также невоспроизводимых в школьных условиях опытов;

· анализ на компьютерных моделях проведённых в классе «вживую» демонстрационных опытов с возможностью вариации начальных условий и параметров;

· использование анимированных рисунков, моделей, схем, графиков как средств визуальной наглядности;

· проведение компьютерных лабораторных работ;

· предоставление вариативных заданий разной сложности для самостоятельной работы с оценкой результатов и разъяснение ошибок через гиперссылки;

· проведение тестового контроля  усвоения нового материала и итогового контроля знаний с фиксацией результатов;

· предъявление нестандартных, творческих заданий учащимся;

· предоставление подборок исторического, табличного, справочного материалов;

· построение графиков, диаграмм и т.п., с использованием встроенных программ и микрокалькулятора;

· пользование предметным понятийным словарём (глоссарием);

· составление логических схем взаимосвязи понятий, структурных схем, систематизирующих, обобщающих таблиц;

· решение задач с последующей проверкой результатов на компьютерных моделях, решение обратных задач, создание электронного задачника;

· проведение тематических учебных компьютерных игр и использование развивающих виртуальных конструкторов;

· обращение к электронным энциклопедиям, поиск учебной информации в интернете;

· создание и демонстрация физических моделей процессов, технических устройств в специальных средах («Живая физика» и др.);

· создание целостных ученических проектов на физические и межпредметные темы с использованием компьютерных телекоммуникаций (групповая деятельность учащихся в течение нескольких уроков).

Организовать изучение темы только на основе даже самого хорошего учебного компьютерного материала практически невозможно. На уроке возможно только фрагментарное его включение в сочетании с другими средствами и методами.


Организация учебного процесса

1. Урок должен проводить учитель-предметник, т.к. он обучен методике преподавания, знает предметный материал и возрастные особенности детей. 
2. Компьютерные задания должны быть составлены в соответствии с содержанием учебного предмета и методикой его преподавания, развивающие, активизирующие мыслительную деятельность и формирующие учебную деятельность учащихся. 
3. Учащиеся должны уметь обращаться с компьютером на уровне, необходимом для выполнения компьютерных заданий. 
4. Учащиеся должны заниматься в специальном кабинете, оборудованном в соответствии с установленными гигиеническими нормами для школы. 
Для коллективного восприятия с большого экрана организация информации должна отвечать определённым психолого-педагогическим требованиям. Перечислим основные эргономические требования в сочетании с педагогическими правилами, которых разумно придерживаться в процедурах составления и использования учебных компьютерных слайдов.

1) Процессы настройки сенсорной системы человека (особенно зрения) более инертны по сравнению с основной реакцией мозга. Поэтому вредны (и утомляют) частые изменения условий восприятия отдельных слайдов: их яркости, контраста, цветовой гаммы; громкости звука и особенно быстрая смена кадров. 
2) Техническое исполнение экранно-звукового ряда учебных слайдов должно соответствовать временным, информационным, пространственным пределам восприятия. В случае представления информации с большого крана:

· минимальный угол зрения α на объект с ученического места должен быть не менее 10°, что определяет размеры учебного помещения: расстояние РТ последнего ряда до экрана L ≤ 6-кратной ширины экрана;
· поле зрения чёткого видения всех деталей по вертикали составляет αверт.≈ 14°, по горизонтали  αгор.≈ 40°, при больших размерах изображения в работу включается боковое зрение, не различающее детали, зато ответственное за «эффект присутствия», значит для детального изучения объектов необходимо их крупное изображение (большой экран);
· освещённость рабочего места учащегося должна быть не менее 50-60 лк, но окно около экрана рекомендуется затенять для усиления яркости изображения на экране;
· графика выполняется контрастно, чётко выделяются контуры и основные детали объектов (рекомендуются разные типы и толщина сплошных и штриховых линий);
· скорость и количество предъявляемой информации регулируют, исходя из объёма оперативного сознания: усваиваются около 160 бит в течение примерно 10 с (от 16 до 30 ит/с), поэтому рекомендуется фрагментарная подача материала по смысловым частям;
· продолжительность демонстрации аудиовизуальной информации с учётом инертности сенсорных систем и памяти составляет: для статического кадра – не менее 1,5-2 мин; для звукозаписи – не более 7-10 мин; для видеовставки – 3-5 мин; для компьютерной программы в целом на урок 15-20 мин в 2-3 приёма; количество объектов в кадре: статических – до 5, динамических – не более 2 (например, не более двух шкал измерительных приборов);
· в сложных объектах и схемах необходимо для осмысленного целостного восприятия упрощать их структуру по правилу инженерной психологии: максимально 7±2 элемента, расположенных в 3-4 уровня;
· восприятие плоского изображения кадра нарушает нормальный синтез ощущений, и зрительная система затрудняется в оценке размеров изображённых предметов; поэтому в кадре необходимо сопоставлять новые объекты с уже известными учащимся;
· учительский комментарий предпочтительнее дикторского и тем более титров;
· при разных задачах усвоения (частное/общее) построение экранного материала тоже должно быть разным: либо внимание деталям, либо подчёркивание только существенного;
· в связи с тем, что наша память «подравнивает» сходные формы к общему стандарту, нужно разными изобразительными средствами выделять нестандартную/неожиданную для обучаемого информацию, особенно – негативную;
· линейное (покадровое) изложение материала в презентации требует «недосказанности» предыдущего для связи с последующим, что предполагает открытую форму пособия, т.е. «без начала и конца»: такой материал легче включить в разные учебные ситуации;
· общая значимость воспринятого содержания зависит от потребностей учащихся и мотивации учения, потому важно создавать специальную установку на восприятие и степень усвоения материала (выделить, сравнить, объяснить, запомнить, высказать своё мнение и т.п.);
· не всякий учебный материал «экраногеничен» (например, электромагнитная волна, элементарная частица и др.), поэтому условность аудиовизуальных моделей – образов реальности – учителю необходимо специально разъяснять. 
Учёт перечисленных правил обеспечит комфортность восприятия содержания и создаст условия для активной познавательной деятельности. 
Для плана конкретного компьютерного урока:

1. Составляется временная структура урока, в соответствии с главной целью намечаются задачи и необходимые этапы для их достижения.

2. Из резервов компьютерного обеспечения отбираются наиболее эффективные средства.
3. Рассматривается целесообразность их применения в сравнении с традиционными средствами.

4. Отобранные материалы оцениваются во времени: их продолжительность не должна превышать санитарных норм; учесть интерактивный характер материала; рекомендуется просмотреть и прохронометрировать все материалы, запланировать резерв времени.

5. Составляется временная развёртка (поминутный план) урока.

6. При недостатке компьютерного иллюстративного или программного материала проводится поиск в библиотеке или в Internet или составляется авторская программа.

7. Из найденных материалов (файлов) собирается презентационная программа. Для этого пишется её сценарий. В этой презентации можно на большом экране соединить вместе карты и схемы, диаграммы и фотографии, фильмы и аудиозаписи – всё это при необходимости снабдить подписями и комментариями, выделить шрифтом, цветом и светом наиболее важную информацию. А компьютерная  «мышь» может использоваться как указка, обращающая внимание учеников на наиболее важные места на экране
8. Планируя достижение определённых целей, следует предусмотреть и их поэтапную и результирующую диагностику. Использование компьютера даёт возможность усилить и углубить контроль. Для этого применяется игровая программа или разрабатывается авторская, которые также включаются в презентационную программу.
9. Обучающие программы комплектуются отдельно. 
К достоинствам компьютерных уроков можно отнести следующие:
· возможность конструирования компьютерного материала для конкретного урока;

· возможность сочетания разных программных средств;

· возможность создания собственных компьютерных материалов средствами программного пакета Microsoft Office.
Компьютеризация учебного процесса привела к возникновению нового вида наглядности – виртуальной. Компьютер представляет в наглядной форме различного рода зависимости, числовые соотношения, вводит ребят в мир математических абстракций за счёт привязки их к наглядным образам, поэтому они прочно запечатлеваются в сознании ребёнка, а моделирование физических процессов и явлений весьма эффективно с точки зрения понимания природных взаимосвязей и формирования естественнонаучной картины мира. Преимущество виртуальной наглядности в её интерактивности и мультимедийности, наилучшим образом обеспечивающих в своём единстве активность познавательных процессов. 
Применение ИКТ в обучении даёт возможность в компьютеризации всех этапов урока (полностью или частично), будь то изучение нового материала, закрепление, повторение, контроль знаний или домашнее задание. Это делает урок более мобильным, интересным, эффективным, современным. Не секрет, что на подготовку таких занятий уходит больше времени, но затраченный труд и сейчас, и в перспективе себя оправдывает. Учитель может более  эффективно организовать деятельность учеников, в результате чего они могут выполнить больший объём работы, лучше воспринимают и усваивают материал. 
 В практической части своей  работы я хочу поделиться некоторыми приёмами использования средств ИКТ на различных этапах урока.
Глава II. Приёмы для реализации дидактических задач средствами ИКТ на разных этапах урока
Проверка выполнения домашнего задания

Дидактическая задача: установление правильности и объёмности выполнения домашнего задания всеми учениками.

Приёмы для реализации дидактической задачи средствами ИКТ:

1) Использование компьютерных слайдов с формулировкой задания. Например:


[image: image1.emf]Задание 2

Вставьте в текст пропущенные слова, чтобы получилось описание работы 

поршневого насоса с воздушной камерой.

При движении рукоятки насоса вверх:

поршень 1 движется __________ , 

клапан 2 ________ ,

вода ___________ из сосуда В в сосуд А;

клапан 3 ___________ ,

поэтому вода в сосуд С ___________

и из отводящей трубы ____________. 

При движении рукоятки насоса вниз:

клапан 2 _____________ , 

поэтому вода из сосуда В в сосуд А ____________ ,

клапан 3 __________ ,

вода _____________  из сосуда А в сосуд С,

в камере объём воздуха _____________ ,

а давление ____________ ,

в результате вода из отводящей трубки __________ .

вверх

открыт

движется

закрыт

не перемещается

не выливается

закрыт

не перемещается

открыт

перемещается

уменьшается

увеличивается

выливается


Учащиеся получают бумажный вариант задания, заполняют пропуски в тексте. Затем организуется фронтальная проверка результатов работы: активизируется внимание всего класса, ответы появляются последовательно (анимация появления ответов настроена на вход, по щелчку мыши), есть возможность обсудить ошибки. Данный вариант работы удобен тем, что его можно организовать и не в компьютерном классе. (Приложение 1) 
2) Использование теста, созданного средствами Excel с автоматической обработкой результатов.
Цель: автоматизировать проверку знаний основных понятий изученного материала (домашнее задание).

Условия: занятия проходят в компьютерном классе; файл с тестом предварительно копируется на сетевой диск (если есть настроенная локальная сеть) или на локальные диски каждого компьютера.

Преимущества: автоматическая проверка результатов.

Деятельность учителя: инструктирует учеников о цели, форме работы, месторасположении файла с тестом.
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Деятельность учеников: открывают файл за своим компьютером, заполняют клетки теста с клавиатуры. По окончании работы в специально отведённой ячейке видят свою оценку и сообщают её учителю. 
Например, разработанный мною тест «Что изучает физика?» с заданиями для двух вариантов. (Приложение 2)

Подготовка к основному этапу занятия

Дидактическая задача: актуализация опорных знаний и умений, обеспечение мотивации и принятия учащимися цели учебно-познавательной деятельности.

Для актуализации знаний, необходимых для усвоения нового материала, возможна работа с кадрами, которые осуществляют:

· диагностический безоценочный контроль, лучше взаимоконтроль; 
Например, перед уроком «Решение задач на расчёт массы и объёма тела по его плотности» полезно поработать с тестом из Единой коллекции ЦОР. 
При этом учащиеся сначала работают самостоятельно с бумажным вариантом теста, а затем организуется самопроверка с помощью учителя на компьютере.

[image: image73.png]@ H9-0 )¢ EMHKH - 3318HNA [PEXI OTPAHWNEHHOT GyHKLMOHaNLHOCTH] - Microsoft Word - =55

Traswas | Borasxa  Pawercacrpamaus  Cownca  Paccume  Peuewwposade  Bup =
e — - & Haiim -
ST B P ) [#9] ssocene asssceo AaBb( AaBbG AaBbC ~ A T
B ety & T~ e X a2 A (= 15D || cosunn Tseme. smorone. soronna. osmowe = Wowenms | SE N
Bydep obmena i) Wpndt f AB3aly. i) Crunn T | PepakTuposanue.

1 rpynna
3afaHue: UMepuTb ANUHY Knacca.
1) BoibpaTb 13 npeanoxeHHbIx Npnbopos HeobxoanMble cpeacTsa
n3MepeHns.
2) OnpenenuTb UeHy Aenexus npubopa.
3) BbiNoMH!TL 3aiaHue 1 3an1caTh B OTUET CBOM pesyrsTaTsl.

Otuer
Lens:|

ObopyaosaHve:
Xop paboTbl:
LleHa genexus npubopa:

PesynbTath:
1. [inuHa Knacca, onpeaeneHHas sKCepuMeHTansHo:
L=
2. MorpeLUHOCTb U3MepEHWii:
A=
3. VicTuHHOe 3HaueHe AnvHbl Knacca.
L=+ AL
L=
4. invHa Knacca onpeaenseTcs NHTEPBarnoM oT ... M A0 ..

Crpawu1u3 8 | Hncno cros: 308 < pycoct |





[image: image74.png]/& H3smepenue anuHer | m

L «Om 2opwika d8a eepuika»

«Cemu nadeti 80 16y»

«Cam c 8epuloK, a 20,1084 ¢ 20pUIOK»
«Cuduuib Kak apuiuH nNpo2aomua»
«Cemb eépecm do Hebec U 6cé 1ecom»
«Cam ¢ Ho20mokK, a 6opoda ¢ 1IOKOMOK» MaxoBast cakeHp
«Mepumb Ha ceoll apuium»

VIS
4

LA
B
5

B 1791 roay kpynueiimue (paHiy3ckue YUEHBIE HPEIIOKIIN IPHHATD 33 ¢AUHHLY JJIHHBI METP
1 memp = 1/10 000 000 uacmo wemaeepmit 3eMHO20 Mepuouana, npoxooaueco wepes Iapuxc
OTaNoH MeTpa XpaHuTes B MeskIyHapogHoM Gropo Mep U BecoB B ITapinke.

A %





· разноуровневые качественные, расчётные, графические задания;

· работа с систематизирующими, обобщающими таблицами, логическими схемами и т.д. 
Например, при изучении сил, полезно заполнять следующую таблицу:
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При изучении силы тяжести столбцы в таблице заполняются коллективно, совместно с учителем. На дальнейших уроках, пользуясь табличными данными, можно актуализировать знания материала предыдущего урока. Кроме того, по ходу объяснения нового материала, дети могут самостоятельно заполнять таблицу. (Приложение 3)
Для обеспечения мотивации и постановки учебной проблемы возможно:

1) Использование кроссворда (тематического, с пропусками и т.д.)
Например, на первом уроке важно дать представление о физике, как науке о природе. Для этого можно использовать компьютерный слайд с кроссвордом «Что изучает физика?», которым можно активизировать внимание всего класса. Кроссворд составлен таким образом, что после совместного разгадывания, ученики узнают ключевое слово, которое определяет тему урока.
И даже если дети не разгадают все слова, то к кроссворду  можно будет вернуться в конце урока и продолжить работу с ним. (Приложение 4)
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2) Использование ребуса

3) Использование видеоролика

4) Использование слайдов, на которых с помощью эффектов анимации смоделированы проблемная задача, вопрос, подготовлен чертёж и так далее. Вариант – на слайдах расположены объекты, которые необходимо сгруппировать, найти лишнее, исправить ошибки и прочее. На основании этих средств учеников можно подвести к теме и целям урока. 
Например, перед изучением темы «Силы» можно использовать компьютерный слайд с группой вопросов, приводящих к понятию силы, как причины изменения скорости тел в результате взаимодействия.  При этом актуализируются знания вопроса о взаимодействии тел. Появляющиеся анимированные картинки привлекают внимание детей. По щелчку мыши вопросы сменяют друг друга и позволяют вести беседу в нужном для учителя ритме. (Приложение 5)
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Из психологии известно, что поисковая деятельность более продуктивна и целенаправленна, если учебная проблема визуализирована («вижу и думаю»). Поэтому на начало изучения новой темы очень полезно предъявлять кадры с чёткой формулировкой учебной проблемы. Здесь нужно продумать и способ анимации кадра, и сопровождающий видеоряд, и обращение через гиперссылки к историческим фактам, исследованиям, по возможности увязать с реальным физическим экспериментом. Например, при изучении выталкивающей силы, можно использовать презентацию, первыми кадрами которой будут вопросы:
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(Приложение 6)
Важность нового знания можно отразить через серию проблемных вопросов, ответы на которые учащиеся сформируют после изучения темы.

С учётом возможностей компьютера в современной школе на качественно новом уровне стал развиваться метод проектов. Проектная деятельность учащегося направлена на разрешение проблемной ситуации, осознанной его мышлением. Этот метод всегда предполагает решение  проблемной ситуации с получением в итоге конкретного результата. При возникновении проблемного вопроса на начальном этапе изучения темы возможно вхождение в проект, который обеспечит решение этой проблемы. Например, возникновение проблемного вопроса «В чём сила архимедова?» привело к работе над проектом «Архимедова сила». 
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Применение ИКТ на этапе усвоения новых знаний

Дидактическая задача: обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания знаний и способов действий, связей и отношений в объекте изучения.

Показатели реального результата решения задачи: активные действия учеников с объектом изучения, максимальное использование самостоятельности в добывании знаний и овладении способами действий.

 Использование наглядности обеспечивает лучшее восприятие учебного материала. Для большей эффективности применения ИКТ на этом этапе учитель не должен использовать только объяснительно-иллюстративный метод, при котором учебный материал распределяется по слайдам. Благодаря новым технологиям можно создавать собственные модели проблемных ситуаций и различных процессов, которые способствуют рассмотрению связей и отношений в объекте изучения. При изучении нового материала учительские слайды, совместно с натурным экспериментом создаёт единую активную познавательную среду, в которой преподаватель серией умело подобранных вопросов и заданий возбуждает и направляет мысль учащихся к новым теоретическим выводам. Объяснение организуется проблемно, в ходе эвристической беседы. Не стоит торопиться самому излагать новое, пусть ученики додумаются до главного с помощью ваших вопросов (на фоне специально организованного видеоряда). Потери, на первый взгляд, учебного времени сторицей воздадутся за счёт развивающего потенциала такой познавательной деятельности. А интеллектуальное развитие ребёнка – главнейшая задача школьного обучения! В ходе объяснения нового материала кадры должны быть разнообразными, чтобы охватить все моменты познания: алгоритм поиска решения поставленной проблемы, оценивание альтернатив, вариации несуществующих признаков с целью выявления неизменного главного, обнаружение следствий и их значимости в теории, на практике, приложение изучаемого в жизни и др.
Мною разработаны презентации к вводным урокам физики 7 класса. (Приложение 7)
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Полезна интеллектуальная поддержка через слайд демонстрационного или фронтального  эксперимента. Например, задания типа «В чём суть эксперимента?», «Предскажите результаты», «Какие параметры опыта можно изменять?» и др.
Например, на уроке «Взаимодействие частиц вещества», используя видео при демонстрации взаимодействия молекул жидкости, можно попросить детей объяснить результаты эксперимента.   

На уроке «Давление газа» можно использовать презентацию из Единой коллекции ЦОР. (Приложение 8) При этом используется моделирование процесса раздувания воздушного шара при откачивании воздуха из под колокола воздушного насоса. Полезно сначала попросить детей объяснить наблюдаемое явление, а затем показать кадр с анимацией этого процесса. Желательно повторить опыт «вживую».
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На этом этапе урока применение компьютерных моделей особенно ценно. 
Цели использования компьютерных демонстраций на уроке:

· воссоздание классических (исторических) опытов, невоспроизводимых в школьных условиях;

· мультипликационное отображение процессов и объектов микро-, мега-, и макромира, не доступных напрямую органам восприятия человека;

· воспроизведение процессов и событий в динамике, в собственном компьютерном пространстве и времени;  

· экспериментальные задания и проблемные физические ситуации;

· виртуальная лабораторная установка для индивидуальных ученических исследований;

· «живая» демонстрационная лабораторная установка с подключением электронных датчиков измерений и компьютера для обработки и представления результатов.
Например, при изучении броуновского движения можно использовать видеоматериалы, демонстрирующие движение частиц в жидкости под микроскопом.
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Различают физические (натурные) модели и математические.
Натурные модели представляют физическую реальность  средствами видео-, мультипликации или анимации с целью наглядного отображения, подчёркивания сущности изучаемого (виртуальная наглядность). Имитационная учебная модель может отображать физический процесс/ явление, техническое устройство/ прибор, цикл деятельности системы, физическую ситуацию.
Например, из коллекции ЦОР можно использовать модели работы гидравлического пресса или пневматического тормоза. (Приложение 9)
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KOTOPOW CXaTblit BO3AyX 6Gnarojaps knanaHy BbIATW He MOXET). B pesynbTarte STOro MOpLIEHb TOPMO3HOO LMAMHAPA
nepemeLLaeTCs BPaBO U NPUKAMAET TOPMO3HYIO KOMOAKY K 0GOAY koreca, KOTOPoe NPy 3TOM 3aTOPMaxXMUBaETCs.
Mpy HaNOMHEHWM MaruCTpansHo TPYGhI CKATLIM BO3AYXOM TOPMO3HbIE KOMOAKM OTKUMAIOTCS NPYXMHAMM OT KOMec.
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Математические модели описывают реальные объекты на языке математики. Это позволяет делать качественные и количественные оценки поведения физической системы, сравнивать результаты, задавая разные начальные условия. Задачные модели, как правило, относятся к математическим моделям и поэтому рассчитаны на ученическое исследование. По учебному содержанию задачные модели можно условно разделить на следующие типы:

· статическая модель – рисунок/ схема задачной ситуации;

· мультипликационная модель – имитация физического процесса/ явления, действия механизма;

· интерактивная модель-график;

· проблемная физическая ситуация, в том числе в форме натурного видеосюжета;
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конструкторская модель.
Например, интерактивная модель «Закон Гука» демонстрирует зависимость силы упругости от величины деформации и коэффициента упругости. В работе с моделью можно менять массу груза на пружине или коэффициент жёсткости пружины, при этом автоматически меняется график зависимости mg (х). Если в классе 1 компьютер, то действие модели может продемонстрировать учитель, а дети комментируют происходящие изменения.
Можно предложить следующие общедидактические правила управления учебной деятельностью в случае использования демонстрационных компьютерных моделей:

· перед просмотром сформулировать учебную проблему и определить задачу демонстрации: зачем смотрим?

· дать познавательную установку на восприятие и осмысление: что выделить?

· не следует учительскими комментариями мешать процессу восприятия (включиться «до» и «после»);

· продумать заранее серию познавательных вопросов, заданий для последующего анализа;

· придерживаться диалоговой формы взаимодействия с учениками;

· полезно повторить демонстрацию с использованием стоп-кадра/ изменения параметров в узловых моментах объяснения;

· отметить условность и ограниченность демонстрационной модели.
На этом этапе очень удобно организовать работу детей в графическом редакторе Excel. В 7 классе требуется опытным путём установить некоторые зависимости, например Fтяж(m) или F упр (∆ℓ). Я предлагаю, выполнив экспериментальные задания,  оформить свою работу с помощью компьютера: 
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(Приложение 10)                                                 (Приложение 11)

На первом уроке решения задач по физике удобно использовать компьютерную презентацию «Решение задач на расчёт скорости, пути и времени». (Приложение 12)  Она состоит из 11 слайдов, содержащих формулы, расчётные и графические задания с анимированными картинками. Использование слайдов презентации, на которых раскрывается ход решения задачи или появляются верные ответы, - это обеспечивает наглядность информации для её лучшего восприятия. Формулировку заданий тоже лучше вынести на слайд – это экономит время, дети не ищут его в учебнике, обеспечивается целостное восприятие условия задачи с решением. Далее организуется само- и взаимопроверка с помощью слайдов. Анимация появления ответов, этапов решения и так далее настроена по щелчку, таким образом ученики не сразу видят все ответы, и есть возможность обсудить варианты ответов, материал обрабатывается, обсуждается, комментируется последовательно и порционно. 
[image: image21.png]b Pacuér
~ CKOPOCTH, NYTH,
peMeHu
ABUWXOHWUA.



   [image: image22.png]CkopocT

C vas

B

~ |




[image: image23.png]Hano:
t=30m
S= 3Ku




     [image: image24.png]3apava

CKOpOCTb UCKYCCTBEHHOIO CMYTHUKA
3emnu 8000 m/c. 3a kakoe[spems]ox
06NeTUT 3eMHON LLap, ecnv npu 3ToM
npoxoaunT nyTb 40200 km?

Hano:
V= 8000.m/c V=% = =3 =

V
S= 40200km=40200000m _ 40200000, .
- 8000 yi/c =5025¢
t-?

Pewenue:

Omeem: t=35025 ¢



                                   

[image: image25.png]1 3apaua

Mo rpacuky 3aBUCUMOCTY NYTU OT BPEMEHM ONpeaeniTe CKOpocTb

| uenoseka.
{ s\
\\ B J
Mano: Pewenue:
iy V= § - 8u =2M/c

S=8m t 4

V-2 Omeem: V=2 m/c



  [image: image26.png]3agaHue

Ucnonsiys Tabanny
«Cpegnue CKOPOCTH ABHKEHUS
HEKOTOPBIX TeJ»

(y4eOHHK, cTp.37), cCOCTABbTE U pelInTe
3aa4y Ha pac4éT NPOIIEeHHOro My TH.





Использование ИКТ на этапе первичной проверки понимания

Дидактическая задача: установление правильности и осознанности усвоения нового учебного материала, выявление пробелов и неверных представлений и их коррекция.

Показатели реального результата решения задачи: усвоение сущности получаемых знаний и способов действий на репродуктивном уровне. Ликвидация типичных ошибок и неверных представлений у учащихся.

Во время использования презентации для объяснения нового материала в целях экономии времени, повышения активности учеников и первичной проверки понимания можно разработать опорный конспект, который следует раздать им в распечатанном виде, либо использовать компьютерные слайды с заданиями:
· на заполнение пропусков;
· на выделение существенных признаков изучаемых объектов, понятий;

· на заполнение схем, таблиц;
· на составление (исправление) последовательности действий;

· на сопоставление;

· на формулирование выводов и так далее. 
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(Приложение 13)
Использование ИКТ на этапе закрепления знаний
 и способов действий
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Дидактическая задача: обеспечение усвоения новых знаний и способов действий на уровне применения в изменённой ситуации.

Показатели реального результата решения задачи: самостоятельное выполнение заданий, требующих применения знаний в знакомой и изменённой ситуации.

Для закрепления знаний и способов действий ИКТ предоставляют учителю целый набор возможностей.

 Текстовый редактор Word позволяет создавать печатные дидактические материалы с дифференциацией заданий. Например, для урока «Физические величины и их измерение», я использую бланки с заданиями для разных групп. (Приложение 14)
   
 На данном этапе урока есть возможность использования тестов, созданных средствами Microsoft Word. Тест «Три состояния вещества» позволяет провести проверку степени усвоения нового материала. При этом можно использовать фронтальную форму работы со слайдами.
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(Приложение 15)
Возможно использование компьютерных слайдов с заданиями. Например:
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Детям выдаётся бумажный вариант задания с последующей само- или взаимопроверкой. (Приложение 1)
Если урок проводится в компьютерном классе, то можно использовать компьютерное моделирование. Например, для закрепления знаний о сообщающихся сосудах, полезно поработать с моделью шлюзов (из коллекции цифровых образовательных ресурсов).
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Использование ИКТ на этапе обобщения и систематизации знаний

Дидактическая задача: формирование целостной системы ведущих знаний по теме, курсу, выделение мировоззренческих идей.

Показатели реального результата решения задачи: активная продуктивная деятельность учеников по включению части в целое, классификации и систематизации, выявлению внутрипредметных и межкурсовых связей.

ИКТ помогут в создании и систематизации карточек-заданий, презентаций для проведения урока-обобщения, конкурсов, викторин, игр.
На этом этапе можно использовать презентации со ссылкой на обобщающие уроки из коллекции ЦОР. Например, урок «Путешествие на воздушном шаре». (Приложение 16)
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Ещё более разнообразны по содержанию и структуре созданные учителем слайды для самостоятельной работы на уроке, систематизации и обобщения материала по изученной теме. Перечислим далеко не полную тематику слайдов:

· логические схемы взаимосвязи изученного материала, структурные схемы;
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материалы из истории физики и новости науки;
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· тематические презентации и телекоммуникационные проекты учащихся и т.д.
Например, в 2008 году учащиеся 7-х классов участвовали в проекте «Архимедова сила», который стал финалистом областного и победителем районного конкурса учебных проектов «Intel. Обучение для будущего». Информационно-коммуникационные технологии помогли ребятам наглядно представить результаты своих исследований. В программе Power Point созданы замечательные презентации, которые можно использовать на других уроках. (Приложение 17)
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В программе Publisher созданы буклеты:
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В текстовом редакторе Word созданы бланки с описанием проводимых опытов:
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Работа с информационно-справочными источниками (энциклопедиями, словарями, справочниками, хрестоматиями и др.)  стимулирует и обеспечивает самостоятельное получение знаний, формирует навыки отбора материала, умение отличить главное от второстепенного, визуализировать информацию путём выбора соответствующих графических образов, самостоятельно создавать информационный продукт. Такая деятельность предназначена для индивидуализированного, вариативного образования, формирования информационно-коммуникативной компетентности не только при проведении исследовательской работы во внеурочное время, но и при подготовке различных докладов, рефератов и т. д.
Использование ИКТ на этапе контроля и самопроверки знаний

Дидактическая задача: выявление качества и уровня овладения знаниями и способами действий, обеспечение их коррекции.

Показатели реального результата решения задачи: получение достоверной информации о достижении всеми учениками планируемых результатов.

Компьютерный контроль знаний по сравнению с традиционным имеет существенные преимущества, которые состоят в следующем:

· осуществляется индивидуализация контроля знаний (учёт разной скорости работы учащихся, дифференциация работ по степени трудности);

· повышается объективность оценки;

· ученик видит детальную картину собственных недоработок;

· оценка может выдаваться не только по окончании работы, но и после каждого вопроса;

· на процедуру оценивания затрачивается минимальное количество времени.
При наличии сети и настройки сетевого администрирования тестовой среды появляется возможность формирования базы данных по результатам тестирования и проведения мониторинга.

При отсутствии тестовой среды тесты с автоматической обработкой результатов можно создавать средствами табличного процессора. Основные способы ввода информации для обработки результатов теста следующие:

· Ввод ответа с клавиатуры – позволяет реализовать практически любой тип сетевого задания (с одним, несколькими вариантами ответа, указание последовательности действий, ввод результата вычислений и так далее);

· Выбор ответа из раскрывающегося списка – позволяет реализовать тип тестового задания с одним вариантом ответа и на сопоставление, а также сократить время на ввод данных.
Например,  в программе Excel мною разработан  итоговый тест по темам «Введение» и «Первоначальные сведения о строении вещества» с автоматической обработкой результатов:
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(Приложение 18)
Можно использовать разноуровневые контрольные работы из Единой коллекции ЦОР. Например: контрольная работа по теме «Давление». (Приложение 19)
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 Условие: работа проводится в компьютерном классе. Другой вариант - задания можно представить в бумажном варианте, а работу над ошибками провести совместно с помощью компьютера.
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Очень интересна игровая форма проведения данного этапа. Средствами Microsoft Power Point мною разработана игра «Хочешь пятёрку?» по курсу физики 7 класса. Я предполагаю провести такой урок в конце учебного года в компьютерном классе. Отвечая на вопросы к заданиям, ребёнок может самостоятельно проверить свои знания по физике и получить оценку. Игра состоит из 3-х этапов, в которые включены разноуровневые вопросы. Если ученик неверно выполнит задание, то по ссылке может найти правильное решение. Задания рассчитаны на знания основного и дополнительного теоретического материала, умение решать задачи, применять знания в различных ситуациях. Анимация и звуковое сопровождение привлекут внимание и вызовут дополнительный интерес.
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(Приложение 20)
 На данном этапе возможно использование слайдов со следующей тематикой:

· нестандартные расчётные, графические, качественные задачи;

· творческие, проблемные задания – по выбору учащихся;

· физические конструкторские задачи, головоломки, ребусы, кроссворды;

· отрывки из художественных произведений с физическими заданиями и вопросами;

· развивающий материал типа «Сообрази!», «Хочешь – верь, хочешь – проверь!», «подумай и ответь» и т.п. 

Использование ИКТ на этапе подведения итогов занятия
Дидактическая задача: дать анализ и оценку успешности достижения цели и наметить перспективу следующей работы.

Показатели реального результата решения задачи: адекватность самооценки ученика и сравнение её с оценкой учителя. Получение школьниками информации о реальных результатах обучения.

Для демонстрации критериев оценивания работы на уроке и представления перспектив последующей работы можно использовать презентацию.  Если используется накопительная балловая система оценивания на уроке, то можно подготовить средствами Excel таблицу результатов с автоматическим определением оценки для каждого ученика или группы. 
Например, на уроке «Физические величины и их измерение» учащиеся выполняют групповые задания на измерение длины, времени, объёма и температуры, и представляют свои результаты всему классу. При этом оценить работу всей группы можно по критериям, которые отображает таблица:
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(Приложение 21)
Использование ИКТ на этапе информации о домашнем задании

Дидактическая задача: обеспечение понимания цели, содержания и способов выполнения домашнего задания. Проверка соответствующих записей.

Показатели реального результата решения задачи: реализация необходимых и достаточных условий для успешного выполнения домашнего задания всеми учениками в соответствии с актуальным уровнем их развития.

На слайд презентации можно вынести формулировку домашнего задания, инструкцию по его выполнению, а если это творческое или нестандартное задание, то привести примеры его выполнения.
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Например:
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                                                           (Приложение 22)

Заключение
В настоящее время в работе школьного учителя особое внимание уделяется компьютерным средствам обучения. Для того чтобы идти в ногу со временем, быть интересным для современных детей, учитель обязан изучать и использовать новые информационно-коммуникационные технологии в преподавании школьного курса физики. Но, эффективность использования информационных технологий в обучении напрямую зависит от уровня ИКТ- компетентности школьного учителя.

   ИКТ-компетентность учителя – это способность решать учебные, бытовые, профессиональные задачи с использованием информационных компьютерных технологий.

    Компонентами ИКТ-компетентности можно считать готовность:

· к поиску и отбору дополнительной информации для обучения с учётом возможностей сети интернет, размножения учебных материалов, сканирования, цифрового фотографирования и видеозаписи;

· к применению готовых мультимедийных разработок в образовательных и воспитательных целях;

· к представлению образовательной информации с использованием различных прикладных компьютерных программ (Word, Paint, Power Point, Publisher и др.);

· к разработке компьютерных тестов, систем рейтинговой оценки знаний учащихся на основе стандартных приложений и программ-оболочек;

· к созданию баз данных и собственных интернет-ресурсов учебного назначения;

· к управлению учебно-воспитательным процессом с использованием стандартных и специальных программ;

· к изготовлению дидактического компьютерного материала;

· к участию в работе сетевых объединений преподавателей, интернет-конференций с целью повышения своего профессионального уровня, обмена опытом.

 В стремлении повысить собственный уровень ИКТ- компетентности в 2007 году я прошла обучение на курсах повышения квалификации  по теме «Базовая ИКТ подготовка преподавателя учреждения общего и начального профессионального образования», где получила представление о том, как учитель-предметник может создавать электронные ресурсы для своих уроков с помощью пакета программ Microsoft Office.
В 2008 году наша школа получила грант в рамках национального проекта «Образование» и смогла обновить и пополнить материально-техническую базу. В кабинете физике, наряду с другим учебным оборудованием,  появился компьютер, мультимедийный проектор, экран. А у меня появилась реальная возможность использовать свои знания и умения в области применения компьютерных технологий при обучении физике. В настоящее время, вместе со своими коллегами – учителями физики, я принимаю участие в муниципальном проекте «Внедрение ИКТ в учебный процесс». Мною разработаны компьютерные уроки физики в 7 классе по теме «Введение».
Работа над данной методической разработкой помогла мне изучить особенности информационно-коммуникационных технологий обучения, методику создания компьютерных уроков, разработать собственные дидактические материалы средствами  программ Microsoft Office для использования их на разных этапах урока.  Эффективность таких занятий можно отметить по отзывам учащихся.  Компьютер привлекает внимание детей, новый материал лучше воспринимается и запоминается. По моему мнению, учащиеся глубже понимают сущность физических процессов и методы их математического описания, учатся работать с информацией и развивают свои коммуникативные способности. А для учителя, разработка компьютерных уроков – это возможность постоянного творчества и совершенствования создаваемых им продуктов. 
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Задание 2

Вставьте в текст пропущенные слова, чтобы получилось описание работы поршневого насоса с воздушной камерой.

При движении рукоятки насоса вверх: 

поршень 1 движется __________ , 

клапан 2 ________ ,

 вода ___________ из сосуда В в сосуд А;

 клапан 3 ___________ ,

 поэтому вода в сосуд С ___________

 и из отводящей трубы ____________. 

При движении рукоятки насоса вниз:

клапан 2 _____________ , 

поэтому вода из сосуда В в сосуд А ____________ ,

 клапан 3 __________ ,

 вода _____________  из сосуда А в сосуд С,

 в камере объём воздуха _____________ ,

 а давление ____________ ,

 в результате вода из отводящей трубки __________ .

вверх

открыт

движется

закрыт

не перемещается

не выливается

закрыт

не перемещается

открыт

перемещается

уменьшается

увеличивается

выливается
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